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Abstract of DE3744733 

An electrical power supply device is proposed 
having various electric tools (10) which can be 
connected thereto via a connecting cable (16) 
having a connecting plug (22). This electrical 
power supply device (13) contains an 
electronic controller (14) for controlling the 
electric tools (10) as a function of at least one 
parameter. A coding appliance, which is 
constructed as a digital memory (30), is tool- 
specific and can be picked off by the electronic 
controller (14) via the connection to the electric 
tool (10), is used for accommodating 
identification data such as apparatus type, 
apparatus number, date of sale, owner or the 
like and/or for accommodating defect signals 
(error signals) occurring during operation. In 
consequence, a large amount of necessary 
and useful data can be called up in a simple 
manner, for example in the event of a repair, 
which data not only specify the respective 
electric tool but may also contain information 
on the type of defect. 
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Die Erfindung betrif ft eine Stromversorgungseinnch- 
tung mil verschiedenariigen, uber ein Verbindungskabel 
mil elnem Verbindungsstecker daran anschlieBbaren 
E»cklrowerkzeugen und mil einer elektronischen Steu- 
ervorrichtung in der Stromversorgungseinrichtung zur 
Stcuerung der Elektrowerkzeuge in Abhangigkeit we- 
nigstcns eines Parameters. 

Eine derartige Stromversorgungseinnchtung ist aus 
der DE-OS 32 47 046 oder aus der DE-OS 37 09 983 fur 
drehstromgetriebene Elektrowerkzeuge bekannL Zur 
drehzahlabhangigen Steuerung des Elekirowerkzeuges 
wird dort ein Drehstrom mil einer variablen Frequenz 
von beispielsweise 0-400 Hz erzeugu An diese Strom- 
versorgungseinnchtung kann eine beliebige Zahl ver- 
schiedener Elektrowerkzeuge uber Verbindungskabel 
alternativangeschlossen werden. 

Tritt bei einem solchen Elektrowerkzeug em Defekt 
auf, werden Garantieleistungen verlangt oder isi es m- 
folge einer groBen Vielzahl verschiedener Werkzeugty- 
pen oft schwicrig. die zutreffenden Wanungsunterlagen 
zu ermitteln. so ist es oft wunschenswert, uber die nfor- 
maiion auf dem Typenschild hinaus noch weitere Infor- 
mationen uber den Geratetyp. die Geratenummer. Ver- 
kaufsdatum, Besitzer od dgL zu erlangen. Insbesondere 
wenn schriftliche Unterlagen abhanden gekommen sirtd 
waren derartige individuelle und ausfuhriiche Daten 
von groBem Nutzen. Daruber hinaus ware es eine groBe 
Hiife. bei einer dcrartigen Reparatur oder Wartung ge- 
naucrc Informationcn Ober die Art der aufgelretenen 
Fehler zu erlangen. insbesondere bei nur sporadiscn 
auftretenden Fehlern. . 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Siromversorgungseinrichtung der eingangs genannten 
Gattung zu schaffen. bei der die Warning, Reparatur 
und Garantieleistungen durch ausfuhriiche. werkzeug- 
spe/ifische Informationen erleichten werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelosl, 
daB cine uber die Vcrbindung /.urn Elektrowerkzeug 
durch die elektronische Steuervorrichtung abgreifbare. 
werkzeugspezifische. als digitalcr Speicher ausgebildetc 
Codicrcinrichtung vorgesehen ist. die zur Aufnanme 
von Kcnndaten wie Geratetyp. Geratenummer. Ver- 
kaufsdatum. Besitzer od. dgl. und/oder fur wahrend des 
Bctricbs auftretende Fehiersignale ausgebildet ist. 

Beispielsweise im Falle von Garantieanspruchen 
kann auf cinfachc Weise durch Auslesen des Speichers 
fesigcsielli werden. wann und an wen das Gerat ver- 
kauft wurdc und urn welchen Typ genau es sich handelt. 
Auch bei gewohnlichcn Repa rat urfa lien ist es sehr 
zweckmaBig. genauere Kcnndaten uber den Geratetyp 
zu crlangen, insbesondere wenn beispielsweise das Ty- 
penschild nichl mchr lesbar ist und andcre schriftliche 
Unterlagen fehlen. Die Reparatur wird auch dadurch 
erleichiert, daB aus dicsem Speicher wahrend des Be- 
triebs gespeichcrte Fehlcrinformationen ausgelcscn 
werden konnen. was vor allem bei sporadisch auftreten- 
den Fehlern zu einer groBcn Erleichtcrung bei der Re- 
paratur fOhrt. Eine cntsprcchcndc Aufbereiiung aufire- 
tender Fehlfunktionen kann durch einen Mikrocompu- 
tcr in der Sirunivcrsorgungscinrichtung in an sich bc- 
kannicr Wcisc crfolgcn. Auch vcrstcckte. vom Bcnuizer 
bishcr nicht crkannic Kchlcr konnen auf diese Wcisc 
crkanni unci bcsciiigi werden. bevor cin groiierer Sena- 
den eintriti. 

Durch die in den Unieranspruchcn aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vortcilhaftc Weiicrbildungcn und 



Verbesserungen der ira Anspruch 1 angegebenen 
Stromversorgungseinrichtung mdglich. 

Besonders vorteilhaft erweist sich die Anordnung der 
Codiereuirichtung im Verbindungsstecker am Verbin- 
s dungskabel zur Stromversorgungseinrichtung. Die : Co- 
diereinrichtung konnte selbstverstandlich auch im Elek- 
trowerkzeug selbst angeordnet sein, jedoch waren dann 
zusatzliche Leitungen im Verbindungskabel erforder- 
lich und ein Austausch der Codiervomchtung er- 
schwert. Dagegen kann der Verbindungsstecker auf 
sehr einfache Weise ausgewechseh werden, so daB auch 
nachtraglich noch eine Codierung anbringbar ist 

Der Vorteil einer Codierung bei der Ausbildung als 
serieller Speicher besteht darin. daB eine sehr groBe 
is Vielzahl verschiedener Codierwerte oder -funktionen 
vorgesehen werden kann, wobei zur Erf assung der Co- 
dierung lediglich je zwei Verbindungskontakte und Ge- 
genkoniakte erforderiich sind da die Codierung seriell 
ausgelesen wird. Diese Anordnung erlaubt daher eine 
20 sehr exakte Anpassung an das jeweilige Elektrowerk- 
zeug uber eine sehr vielseitige und detaillierte Codie- 
rung, wobei der Aufwand bei einer Erhohung der Co- 
dierwerte und -funktionen kaum erhoht wird, so daB 
sich eine derartige digitale Codierung vor allem fur 
25 komplizierte, vielseitige Codierungen eignet. 

Durch Ausbildung des die Codierung enthalicnden 
Speichers als Lese- und Schreibspeicher. insbesondere 
als E 2 PROM, kann die Codierung ohne Ver&ndcrung 
der Hardware auch noch nachtraglich veranden wcr- 
30 den oder Qberhaupi erst nachtraglich gespeichert wer- 
den. Dies gestattet beispielsweise die Hcrstellung cin- 
heitlicher Verbindungskabel und Verbindungsstecker 
fur aile verschiedenen Arten von Elektrowerkzeugen. 
wobei die Codierung erst bei fertigem, mit einem Ver- 
35 bindungskabel versehenen Elektrowerkzeug durchge- 
fuhnwird. . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 
40 Fig. 1 eine schematische, schallungsgemaBe Darstel- 
lung eines mit einer Stromversorgungseinrichtung Ober 
ein Verbindungskabel verbundenes Elektrowerkzeug 
mil digitalcr Codierung und , 
Fig. 2 eine analoge Codierung in einer Teildarstel- 
45 lung. 

GemaB Fig. 1 besteht ein Elektrowerkzeug 10, das 
beispielsweise als WinkelschlciTer. Stichsage, Kreissage, 
Hobel od. dgL ausgebildet sein kann, eleklrisch gesehen 
im wesentlichen aus einem Bedienungselement 11 und 
50 einem Drehstrommotor 12, der vorzugsweise als Asyn- 
chronmotor ausgebildet isL Die schematisch dargestell- 
te Stromversorgungseinrichtung 13 besteht im wesentli- 
chen aus einer elektronischen, als Mikrocomputcr aus- 
gebildeten Steuervorrichtung 14 und einem elcktroni- 
55 schen Leistungsteil 15. In einem vom Elektrowerkzeug 
10 ausgchenden Verbindungskabel 16 sind fQnr Lcitun- 
gen angeordnet, namlich zwei Steuerlcitungen 17, 18 
und drei Betriebsstromleitungen 19 - 21 zur Drehstrom- 
versorgung des Drehstrommotors 12 vom Leistungsteil 
tc 15 aus. Das Verbindungskabel 16 ist mit einem Verbin- 
~ dungsstecker 22 versehen, der in eine entsprechend aus- 
gebildetc Stcckdose 23 an der Stromvcrsorgungsein- 
richiung I3cinstcckbar ist. 
Die Steckvcrbindung konnie sclbstversiandlich prin- 
M zipicll auch am Elektrowerkzeug 10 oder im Kabc! zwi- 
schen dem Elektrowerkzeug 10 und der Stromversor- 
gungseinrichtung 13 angeordnet sein. 
GemaB dem eingangs angegebenen Stand der Tech- 
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^SeteTDreh^hlsteller 25 und einem PTC-Wi- ,o erfunktionen und GrundQberwachungsfunkuonen 

dereund 26 vorgeseJ^. Die auBeren Anschlusse dieser durch die Cbd.erda1enmod.n2.ert werden. so daB d.e 

SnTchaUunls^d auf seiten des PTC-Widerstandcs Stromversorgung des Drehstrommotors t2Qberd.e Be- 

£ TJbeSe sKririUV M ; S der Stromversorgungs- triebss.mm.eitungen 19-21 in AbMng.gke.1 der so ge- 

einSunJ 13 mil Masse bzw. einem Null-Leiter und bilde.en und mcKJ.fe.enen Funkuonen erfolgt H.er- 

Tuf sei en des Betriebsschalters 24 uber die Steuerlei- „ durch konnen d.e versch.edensten Elektrowerkzeugc an 

tung 17 mil einer Stromquelle 27 verbunden. die von d.eselbe Stromversorgungsemnchtung 13 angeschlos- 

einer Hil^ntLg u„ versorgt wird Am Verknup- sen werde* wobe. jewels automausch durch Auslesen 

fT«p"nkt der Stromquelle 27 mit der Steuerleitung 17 der ;m Verbrndungssteckeren haltenen Cocberdaten e,- 

^ffS^iuLgiardenUpirichier»w.die ne elektnsche Anpassung erfolgt . 

SiSKto Fiequenz nnd/oder der Amplitude des 20 Die Cod.erung w.rkt sum konsequenienve.se auch 

DrehSs Vanning des Drehstrommotors 12 auf die Signale bzw. Steuerspannungen des Bed.enungs- 

an die Ooer eU en A^D-Wandler 28 der e.ektronischen elements 11 aus In der elektromschen Steuervornch, 

Swuervoaich ung 14 zugefOhrt wird. Der PTC-Wider- tung 14 werden d.ese S.gnale m Abhang.gkeu der aus- 

SdXtamh dim Drehstrommotor 12 warmeleitend gelesenen Cod.erung umgesetzt bzw nach Art ernes 

verb U nden. w as durch die Linie29angedeutetist a Funknonsgeneraiors beemfluBt so daB samthche der 

Eine derartige Steuerung ist beispielsweise aus der versch.edenen Qektrowerkzeuge m.tdemselben Bed.e- 

DE-OS 37 S^77 bckannt und wird daher nicht im De- nungselement 11 ausgerostetwerden^nneaBe.sp.els- 

beschrieben. Wesentlich ist lediglich. daB durch Ver- wcise gibt _dan« ider Drehzahlsteller 25 m Abhang.gke.t 

"nderung der Steuerspannung Ober den D.ehzahlsteller der jeweil.gen Cod.erung untersch.edhche Drehzahlbe- 

25 die Dreh.».ahl des Drehstrommotors 12 eingestellt 30 reichevor. j -~ 
werden kann. und daB bei einer unzulissig hohen Mo- Wie bereits ausgefOhrt erfolgt das Auslesen der Co- 
Z emperatur die Drehzahl Ober den PTC-Widerstand dierung aus dem Spejcher 30 automat.sch nachjlem 

26 auf einer Minimalwert abgesenkt wird. Selbstver- Einstecken des Verb.ndungssteckers 22 ,n d.e Steckdose 
Mandlich kennen zusauliche Steuer- und Cberwa- 23.Trittbe.m Auslesen em Fehler auf das he.Bu werden 
ohungsfunklionen durch zusatzliche Widerstande oder 35 Daten ausgelesen, die der M.krorechner als Fehldaten 
andere Schaltelemcnte realisien werden. die auf die interpret,^ wed s.e be.sp.elswe.se auBerhalb der vor- 
Steuerspannung einwirken. gegebenen und moghchen Grenzwerte hegen. so w.rd 

In einer einfachcren AusfOhrung kann eine derartige der Auslesevorgang automat.sch wiederholt Nach e.- 

Fernsteuerung uber die Steuerleitungen 17, 18 auch ent- ner durch das Ausleseprogramm vorgebbaren Anzahl 

fallen wobei dann der Betriebsschalter24 und wahlwei- 40 von Fehlversuchen wird dann uber den /0-Kras34 e.n 

se auch der PTC-Widerstand 26 direkt auf die elektri- Fehlersignal an einen optischen oder akustischen Feh- 

schen Strdme in den Betriebsstromleitungen 19-21 lerindikator 35 abgegeben. das he.Bt es w.rd em Ton 

einwirken ***** ein vorzugsweise bl.nkendes Lichtsignal erzeugt. 

Im Verbindungsstecker 22 ist ein digitaler Speicher30 Urn den Auslesevorgang zu wiederholen. muB der Netz- 

angeordnet der als serieller PROM, vorzugsweise als 45 stecker aus- und eingesteckt werden oder die Stromver- 

E'PROM ausgebildet ist Zur Stromversorgung ist er an sorgung auf andere Weise unterbrochen werden. 

die mit Masse verbundene Steuerleitung 18 sowie Ober Speicherbereiche des Speichers 30 konnen weiterhin 

cine weitere Slromvtrsorgungsleiiung 31 in der Strom- dazu verwendet werden. Kenndaten des Elektrowerk- 

vcrsorgungseinrichtung 13 mit einer Hilfsspannung 1/* zeugs wie Geratetyp. Geratenummer, Verkaufsdatum, 

verbunden. Zwei DatenQbertragungsleitungen 32. 33 50 Besitzer oddgl. einzusperchern. Die kauferspezifischen 

fuhren vom Speicher 30 zu einem I/O-Kreis 34 (Ein- Daten konnen dabei kurz vor dem Verkauf Ober eine 

gangs-/Ausgangskreis)derSteuervorrichtung 14. enisprechende Codiereinrichtung emgegeben werdea 

Auf diese Weise sind am Verbindungsstecker 22 achi Diese Angaben erm&glichen eine problemlose Abwick- 

nicht naher dargestellte Verbindungskontakie und eiit- lung von Garantie -. Reparatur- und Serviceleislungen. 

sprechend an der Steckdose 23 achtemsprechendeGe- 55 SchlieBlich konnen Speicherbereiche auch als Fehler- 

genkontakte vorgesehea speicher genutzt werden. das heiBt durch e.n spezielles 

Im digitalen Speicher 30 wird eine werkzeugspezifi- Fehlerprogramm im Mikrorechner werden wahrend 

schc Codierung eingespeichert vorzugsweise nach der des Betriebs auftretende Fehler wie Fehlfunktionen. 

fenigen Montagedes Elektrowerkzeugs 10. wenndieses Fehlsignale oddgl. erkannl und ab entsprechende Da- 

bcrcitsmitdcnsVcrbindungskabc! 16 and dem Verbis as ten im Speicher 30 gespeichert Bei einer !nspekt<on 

dungsstecker 22 versehen ist. Wird nun der Verbin- oder einer Reparatur kSnnen diese Daten dann in der 

dungssiecker 22 in die Steckdose 23 eingesteckt so wer- Werkstait ausgelesen und ausgewertet werden. Hier- 

dcn die die Codierung bildenden Daten scriell fiber die durch 'assen sich Fehler auf einfache Weise bestimmen. 

Datenubenragungsleitungen 32. 33 und den l/O-Kreis insbesondere auch solche Fehler. die nur sporadisch auf- 

34 in die clekironische Steuervorrichtung 14 eingelesen. b5 trelen. 

Ober diese Codierung werden beispielsweise Grenz- In Fig. 2 ist ein weiieres Ausfflhrungsbe'.spiel mil et- 

wertc fur Parameter wie Drehzahl, Temperatur. Dreh- ner analogen Codierung ausschniitswc.se dargestellt. 

inomcni. clektrischer Strom, elektrische Spannung Ein Verbindungsstecker 40 isl dabei in eine Steckdose 
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4t einer Stromversorgungseinrichtung 42 eingesteckt 
Von diesen Teilen sind jeweils nur diejenigen Bereiche 
dargestellt, die die Codierung betreffen. Diese erfolgt 
Ober Widerstande 43. 44 im Verbindungsstecker 40. die 
einseitig miteinander verbunden und an der an Masse 5 
liegenden Sieuerleitung 18 angeschlossen sind. Die bei- 
den anderen Anschlusse der Widerstande 43. 44 sind 
fiber Leitungen 45, 46 mit Stromquellen 47. 48 in der 
Stromversorgungseinrichtung 42 verbunden, die wie- 
derum von der Hilfsspannung Uh gespeist werden. An 10 
den Leitungen 45, 46 kdnnen die an den Widerstenden 
43, 44 abgefallenen Spannungen (//und Ui abgegriffen 
und der Steuervorrichtung 14 zugefflhrt werden. 

Durch jeden der Widerstande 43, 44 kann ein Wert 
oder eine Funktion codiert werden, beispielsweise 15 
durch den Widerstand 43 der Frequenz- bzw. Drehzahl- 
bereich fur den Drehstrom motor 12 und durch den Wi- 
derstand 44 der maximale Stromwert, der eine Last- 
bzw. Drehmomentbegrenzung beinhaltet Die entspre- 
chenden Codierspannungen Uf und Ui werden im Falle 20 
einer als Mikrocomputer ausgebildeten elektronischen 
Steuervorrichtung fiber einen A/D-Wand!er dieser zu- 
geffihrt oder im Falle einer analogen Auswertung ei- 
nem entsprechenden analogen Funktionsgenerator. 

Diese Art der Codierung ist vor allem fQr eine geringe 25 
Zahl von Codierwerten oder Codierfunktionen geeig- 
net. da jeweils nur ein einzigerCodierwiderstand erfor- 
derlich ist Wird die Zahl der Codierwerte bzw. Codier- 
funktionen zu groB, so steigt die Zahl der Leitungen 45, 
46 zu stark an. so daB die in Fig. 1 dargestellte Losung 30 
vorzuziehen ist. 

SchlieBlich ist es auch noch mdglich, eine mechani- 
sche Codierung vorzusehen, bei der beispielsweise Co- 
dierzapfen am Verbindungsstecker in entsprechende 
Vertiefuugen der Steckdose eingreifen und dort eine 35 
elektrische Verbindung herstellen bzw. losen. 

Patentanspruche 

1. Stromversorgungseinrichtung mit verschieden- 40 
artigen. fiber ein Verbindungskabel mit einem Ver- 
bindungsstecker da ran anschlieBbaren Elektro- 
werkzeugen und mil einer elektronischen Steuer- 
vorrichtung in der Stromversorgungseinrichtung 
zur Sieuerung der Elektrowerkzeuge in Abhangig- 45 
kcit wenigsiens eines Parameters, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine fiber die Verbindung zum 
Elekirowerkzeug (10) durch die elektronische Steu- 
ervorrichtung (14) abgreifbare werkzeugspezifi- 
sche als digitaler Speicher (30) ausgebildete Codier- 50 
ein rich lung vorgesehen isu die zur Aufnahme von 
Kenndaten wie Geratetyp. Geratenummer, Ver- 
kaufsdatum, Bes.uer od.dgL und/odcr fur wShrend 
des Betriebs auftretende Fehlersignale ausgebildet 
ist. 55 
Z Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (30) im 
Verbindungsstecker (22) angeordnet isL 

3. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher 60 
(30) als-5erieller Speicher mit serieller Ausgabe der 
verschiedenen Codienvene oder -funktionen aus- 
gebildet ist 

4. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB je zwei Verbindungs- 65 
kontakte und Gegenkontakte zur Datenubertra- 
gung vorgesehen sind. 

5. Stromversorgungseinrichtung nach einem der 



vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Speicher (30) als Lese- und Schreib- 
speicher. insbesondere als E 2 PROM. ausgebildet 

6. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB ein das Einlesen oder 
Andern der Codierung vor oder nach der Montage 
gestaltender. einheitlicher Verbindungsstecker (22) 
vorgesehen ist 
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